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INTRODUCAO

Este artigo foi originado de um projeto de pesquisa
envolvendo equipes multidisciplinares, lideradas pela Pro-
fessora Doutora Marney Pascoli Cereda. O objetivo geral é
a valorizacdo do mel como produto de ambiente saudavel
e atividade sustentavel, através da implantacdo de Deno-
minacdo de Origem Controlada em comunidades de produ-
tores das regides de Cerrado, Pantanal e Mata Atlantica no
Mato Grosso do Sul.

Para focalizar as pesquisas, foram selecionados os
municipios que pertencem ao Consércio de Seguranga Ali-
mentar e Desenvolvimento (CONSAD) da Serra da Bodo-
quena, no Sudoeste do estado do Mato Grosso do Sul. Esse
CONSAD inclui 3 biomas frageis e de grande interesse para
a producdo de mel, o Cerrado, o Pantanal e uma parte de
Mata Atlantica.

Valorizado como alimento equilibrado, o mel pode
propiciar a diversificacao de renda de pequenos agriculto-
res e producdo familiar. O Brasil tem um amplo espectro
de biomas adequados a producdo de mel, com plantas
meliferas muito diversificadas que vao de espécies sil-
vestres de biomas frageis (Cerrado e Pantanal) a cultivos
comerciais como fruteiras e eucalipto. Esse potencial foi
pouco utilizado e mesmo o mel ainda apresenta baixo
consumo no pais, sendo quase toda a producdo destinada
a exportacao.

Para Buainain e Batalha®, a produ¢do mundial de mel
de 2005 alcancou 1,4 milhdes de toneladas, com a China
sendo o maior produtor, com mais de 20% da producdo
mundial, seguida da Turquia, Argentina e Estados Unidos.
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Em 2005, a Argentina era o maior exportador, enquanto a
Alemanha era o maior importador, seguida pelos Estados
Unidos e Reino Unido.

A producdo brasileira de mel natural esta presente
em todo o territrio nacional e cresceu 70% entre os
anos de 1999 e 2005, estimulada pela atratividade do
mercado externo®. Ndo h& consenso sobre o ndmero de
apicultores no Brasil, porém a producdo anual é estimada
de 30.000 a 40.000 toneladas de mel. As estatisticas
mostram que 85% dos apicultores brasileiros sdo consi-
derados pequenos produtores, com a exploracdo média
de 10 a 20 colméias®.

0 Mato Grosso do Sul pode ser considerado pequeno
produtor de mel, com apenas 1,3% da produc¢do nacional.
No entanto, o Estado é o maior produtor do Centro-Oeste,
com 41% da producdo regional®e com potencial de produ-
cdo nas grandes areas de Cerrado e a regido do Pantanal,
com possibilidade de producdo de mel organico. Além da
rica flora natural constituida pelas reservas permanentes,
a agricultura e as florestas de eucaliptos completam o
pasto apicola®. Esse complexo de Biomas apresenta tam-
bém forte apelo de “marketing” por sua imagem forte,
mesmo no exterior.

Essas regides sdo biomas frageis, onde o desenvol-
vimento deve ser estimulado, mas sem que seja alcanga-
do em detrimento do meio ambiente. A producdo de mel,
além de bastante promissora no Estado, caminha junta-
mente com a sustentabilidade que é base para qualquer
desenvolvimento.

Embora o mel seja um produto de grande estabilida-
de, que pode ser armazenado por longo periodo em tem-



peratura ambiente, sua diversificacdo além de ampliar o
consumo e mercado, poderia criar empregos e desenvolver
as regides em que a atividade apicola esta inserida, prin-
cipalmente as pequenas comunidades rurais. Produtos de
uso alimentar como bebidas fermentadas, refrigerantes,
balas, biscoitos, geléias, etc. poderiam ser desenvolvidos
com a chamada tecnologia social, na qual o processo é
simples e pouco oneroso e a mao-de-obra valorizada, dan-
do origem a produtos de alta qualidade. Uma linha de cos-
méticos a base de mel, usando os biomas de origem e com
rastreabilidade, poderia conseguir grande visibilidade em
nivel mundial. Outra linha de produtos poderia explorar o
mel como alimento funcional e seus co-produtos (prépolis
e geléia real) como de uso medicinal.

A apicultura é atividade do setor rural e urbana con-
siderada icone em relagdo ao ambiente preservado. E im-
possivel a criacdo de abelhas em situagdes em que ha uso
abusivo de agrotoxicos, desmatamento, uso descontrolado
dos recursos renovaveis (hidricos,solo ou ar). Trata-se de
uma atividade que no geral é exercida para complementar
a renda. Como meio de subsisténcia também se faz nota-
vel no estado de Mato Grosso do Sul, porém exige-se apti-
ddo a atividade, capacitacao e investimento. A existéncia
de abelhas ativas e saudaveis é sinénima de ambiente
também saudavel.

Apesar dos subprodutos (cera, geléia real, propolis),
o mel é um produto muito pouco diversificado. Além dis-
so, os méis desde que consigam atender as caracteristicas
exigidas pela legislagdo® pouco diferenciam quanto a com-
posicdo, pois apenas a florada permite diversificacdo dos
tipos de méis no Brasil, o que pode levar a desorganizacao
do mercado.

A atividade apicultora como um meio de geragao
de renda e, ao mesmo tempo, como um meio de trabalho
que protege e conserva o meio ambiente, pode por si
gerar desenvolvimento. A busca de desenvolvimento ndo
se faz mais apenas com foco em desenvolvimento econ6-
mico, mas visando o bem estar e a seguranca alimentar,
como formas de atingir o desenvolvimento estavel e sus-
tentavel.

0 desenvolvimento ndo busca apenas o lado econé-
mico, mas também o bem-estar e a seguranca alimentar,
como formas de atingir o desenvolvimento estavel e sus-
tentavel. A hipotese da pesquisa é que o estabelecimen-
to de um sistema de Denominacdo de Origem Controlada
(DOC)” do mel proporcionara um adicional de valor, per-
mitindo manter por tempo prolongado a fonte de renda e
reduzindo o grau de concorréncia entre os apicultores.

A Franca tem uma ampla e continua experiéncia de
valorizacao de produtos artesanais e de pequenos e gran-
des produtores através da chamada “apelacao de origem
controlada”. Além de garantir a qualidade e uniformidade

dos produtos, essa politica estabelece “territérios” nao
meramente geograficos, onde uma combinacdo de maté-
ria-prima, saber fazer (tecnologia), tradicdes e condi¢oes
climaticas permitem a elaboragcdo de produtos especifi-
cos. As vantagens deste sistema sdao muitas, mas uma das
mais importantes é que dificultam a cépia do produto por
outros produtores e regides. Um produto de “apelacdo
controlada” pode usar mais que as caracteristicas quimi-
cas e organolépticas de seu produto para caracterizar e
valorizar seu produto pode usar o territério e a cultura
local. A idéia de “origem controlada” esta bastante liga-
da a rastreabilidade e a selos de qualidade, mas é mais
completa, pois inclui também a nocdo de territério e de
identidade local.

Para possibilitar a criacao de DOC para mel, com vin-
culo com regides do Cerrado ou do Pantanal, ha necessi-
dade de preencher duas condi¢des de base:

Rastreabilidade do produto de uma forma simples, ra-
pida e barata

Como o mel tem uma composicdo complexa, ndo é
facil estabelecer sua rastreabilidade pela composicao qui-
mica e fisica, mas as floradas tém permitido identificar
pelo menos as meliferas mais importantes.

0 polen das meliferas ja é usado para identificacdo
das meliferas e elucidar fraudes, mas o processo é deli-
cado, moroso e exige equipamentos caros e sofisticados
e mais importantes, um especialista em pélen. Ha espe-
cialistas no Brasil e em Portugal e existe uma empresa
especializada na identificacdo e contagem de graos de
pélen no mel.

Para contornar as dificuldades e poder usar a carac-
terizacdo morfologica e a contagem como elementos de
rastreabilidade, a proposta de pesquisa busca as chamadas
tecnologias sociais (baratas e de facil acesso), entre as
quais a visao computacional. Com fotos de graos de pdlen
obtidas em microscopios digitais as imagens sdo rapida-
mente identificadas e processadas em grupos e caracteris-
ticas morfologias e contagem. Com uma equipe disponivel
para uso desta tecnologia, o projeto propde interagir com
outra equipe de georreferenciamento para estabelecer um
mapa do potencial de rastreabilidade e valorizacdo do mel
do Estado do Mato Grosso do Sul, com especial atencdo
para os biomas Pantanal e Cerrado.

A partir do exposto, justifica-se a proposta de iden-
tificacdo do mel pela presenca de pélen e seu uso na ca-
racterizacdo de regides apicolas do Estado do Mato Grosso
do Sul através de suas meliferas (territério geogréfico) e
a avaliacdo do potencial de cooperacdo dos produtores
nos diferentes territérios identificados (territério social),
como parte de um processo de valorizagdo regional e de
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protecdo do meio ambiente através a implantacao de De-
nominacao de Origem Controlada.

MATERIAL E METODOS

Juntamente com a coleta de amostras de mel com
registro de procedéncia por coordenadas GPS nos 78 mu-
nicipios que compdem o Estado de Mato Grosso do Sul,
serdo coletados dados primarios sobre a comunidade en-
volvida com os apiarios. Das mesmas amostras serdo con-
tabilizados os graos de poélen que posteriormente serdo
fotografados e disponibilizados para a equipe de visdo
computacional. A partir de todos esses dados e dispondo
da caracterizacao fisico-quimica e microbiana de amostras
coletadas sera elaborada uma proposta de Denominagdo
de Origem Controlada (DOC). O estabelecimento da DOC
sera realizado a partir da identificacdo do interesse e do
potencial de organizacdo das comunidades envolvidas e
da rastreabilidade da producdo de mel.

A pesquisa das equipes se desenvolvera em parale-
lo, sendo cada parte altamente dependente da outra. No
caso da contagem de grdos de pélen, a primeira equipe
realizara a caracterizacdo e contagem dos graos de pélen
nas amostras coletadas. As imagens obtidas serdo repas-
sadas a outra equipe, encarregada da captacdo das ima-
gens e tratamento por visdao computacional. Os resultados
tabulados serdo repassados a uma terceira equipe, para
construcdo de um mapa, considerado como o produto final
dessa etapa.

Em paralelo, a equipe de analise das Comunidades
realizara a avaliacdo do interesse dos produtores em criar
uma DOC e identificara a existéncia de capital social e
de relacdes de confianca entre eles. Essas informacdes
permitirdo estimar o grau de envolvimento dos produto-
res na producdo de mel e a existéncia de uma rede social
forte entre eles, parte indispensavel para a implantacao
de uma DOC.

A base do projeto proposto é de estabelecer o zo-
neamento dos apiarios do Estado com base nos principais
biomas do Mato Grosso do Sul, distribuidos por 78 Muni-
cipios. A partir desta base e dispondo da caracterizacao
fisico-quimica e microbiana de amostras coletadas duran-
te 12 meses sera elaborada uma proposta de Denominacao
de Origem Controlada (DOC). O estabelecimento da DOC
sera realizado a partir da identificacdo do interesse e do
potencial de organizacdo das comunidades envolvidas e
da identificacdo e contagem de grdos de pélen de melife-
ras do territorio identificado.

A pesquisa das equipes se desenvolvera em paralelo,
sendo cada parte altamente dependente da outra. No caso
da e contagem de graos de pdlen, a primeira equipe estara
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realizando a caracterizacdo e contagem de graos de pdlen
em amostras de mel de todo o Estado. As imagens obtidas
serdo repassadas a outra equipe, encarregada da captacao
das imagens e tratamento por visdao computacional. Com
os resultados tabulados serdo intercambiados entre as trés
equipes para construir o mapa, considerado como o produ-
to final dessa etapa.

Em paralelo, a equipe de analise das Comunidades
realizara a avaliacdo do interesse dos produtores em criar
uma DOC e identificara a existencia de capital social e de
relacdes de confianga entre eles. Essas informacdes per-
mitirdo estimar o grau de envolvimento dos produtores no
estabelecimento de uma DOC e as chances de sucesso. Em
caso positivo, os resultados da equipe técnica permitirdo
a implantacdo das regras de controles que serdo seguidas
pela organizacdo local responsavel da aplicagao e controle
da DOC.

Em caso de identificacdo de comunidades com fortes
relacdes de confianca e vontade de implantar uma DOC, os
resultados da equipe técnica para o territorio geografico
da Comunidade permitirdo definir a especificidade regio-
nal do mel e estabelecer os critérios de rastreabilidade do
produto.

Identificacdo e caracterizagao das comunidades de
produtores

Responsavel: Dr. Olivier Frangois Vilpoux

Colaboradora: Dr.Marney Pascoli Cereda

MS Nezio Nery de Andrade Filho - Mestre em Biotec-
nologia

Mestrando: Gedgrafa Danielle Silva Coiado - Mestra-
do em Desenvolvimento Local

Iniciacdo Cientifica: 2 académicos

A identificacdo das comunidades produtoras de mel
sera feita com pesquisa exploratoria, a partir de fontes pri-
marias em material estatistico e cartografico, documentos
elaborados pelas prefeituras do CONSAD e Secretarias de
Estado. Pelo menos uma amostra de mel sera coletada por
Municipio, perfazendo 78 distribuidos pelos trés Biomas.
Essas informacdes serdo complementadas com entrevis-
tas aos responsaveis da Associacdo Sul-mato-grossense
de Apicultores (ASA), extensionistas da Agraer, organismo
oficial de extensdo do Estado e profissionais do SEBRAE e
do SENAR, responsaveis pelo setor de apicultura no Esta-
do.

Apbs a identificacdo das Comunidades produtoras de
mel sera feita a caracterizagao dos produtores. Sera reali-
zada uma pesquisa descritiva com aplicacdo de questiona-
rio a uma amostragem dos produtores.

Para estabelecer os pontos de informacdo e coleta
de amostras de mel sera utilizada a metodologia desenvol-



vida para o setor apicola e descrita por Pinto e Tschoeke?
adaptada para as condicdes do Mato Grosso do Sul.

Rastreabilidade do mel baseada em caracteristicas li-
gadas aos biomas

Responsavel: Dr.Marney Pascoli Cereda

Colaboradores:

Dr. Hemerson Pistori — responsavel pela visdao com-
putacional

e Dr. Severino Matias de Alencar (ESALQ/USP), Pira-
cicaba, SP - identificacdo dos fendis e outros compostos.

Mestrandos:

Engenheira de computacdo Lia Nara Balda Quintal,
Programa Mestrado em Biotecnologia.

e Gedgrafa Danielle Silva Coiado, Programa de De-
senvolvimento Local.

® Brychtn R. de Vasconcelos, Programa de Desenvol-
vimento Local.

Iniciacao Cientifica: Ismael Thomazelli Junior, Cur-
so de Agronomia.

As amostras de mel coletadas juntamente com as
informacdes sobre as Comunidades apicolas serdo de no
minimo 78, representando cada um dos Municipios do Es-
tado. Serdo considerados para fins de rastreabilidade os
graos de pdlen, compostos fenélicos e componentes me-
nores.

Antes das analises de rastreabilidade sera feita a ca-
racterizacdo fisico-quimica e microbiana do mel das amos-
tras coletadas, para verificar a qualidade do mel. Atuardo
nessa fase varias equipes de instituicdes do Mato Grosso
do Sul (UFMS e CeTeAgro/UCDB), Sdo Paulo (ESALQ/USP)
e Parana (UEPG e UFPR). As amostras serdo enviadas pelo
correio e cada equipe realizara as analises de sua compe-
téncia.

Identificacao dos graos de pélen

A identificacdo sera feita ao microscépio com aqui-
sicdo de imagem e sera validada por especialista.

Quantificacao e caracterizacao por imagem

Essa fase baseia-se na morfologia e enumeracio de
graos de pélen de amostras de mel em lamina de New-
bauer. A metodologia serd desenvolvida em duas fases:
1 - contagem e identificacdo dos grdos de pdlen por visao
computacional; 2 - comprovagdo da origem das plantas
(meliferas) por um especialista.

Na area da visdo computacional, sdo desenvolvidos
algoritmos para obtencdo de informacdes a partir de ima-
gens, algumas vezes buscando a automatizacdo de tare-

fas geralmente associadas a visdo humana. Ha diversas
subareas da visao computacional, sendo elas: pré-pro-
cessamento, segmentacao, extracdo de atributos e reco-
nhecimentos de padrdes. Um dos principais objetivos do
pré-processamento refere-se ao realce e reducdo de ruidos
de uma imagem, geralmente com o intuito de aumentar a
qualidade dessa imagem. Com a imagem pré-processada
ocorre a segmentacdo, que tem como objetivo de dividir
a imagem de acordo com os objetos de interesse. Com a
imagem segmentada é necessario realizar a extragdo de
atributos que permitem caracterizar os objetos presentes
na imagem. Por fim, o reconhecimento de padrdes possui
o intuito de classificar os objetos de acordo com as carac-
teristicas dos grupos presentes.

Para maior confiabilidade, a contagem dos graos de
poélen obtida com visdo computacional serd comparada,
para fins de confirmacdo, com cole¢des padrdes de lami-
nas de graos de pélen das plantas meliferas dos biomas
pesquisados. Como essas colecdes ainda ndo sao dispo-
niveis, sera iniciada pela revisdao da literatura sobre as
plantas meliferas de cada bioma, imagens de seus pélens
e coleta de material florido no campo, em épocas especifi-
cas de cada planta melifera. Na continuagdo, as fotos ela-
boradas de pélens das amostras de méis coletadas serdo
comparadas com as colecdes padrdes de laminas de graos
de polen.

Comprovacao da origem botanica dos granulos de
pélen

Para maior confiabilidade, a contagem dos graos de
poélen obtida com visdao computacional sera comparada,
para fins de confirmacdo, com colecdes padrdes de lami-
nas de graos de pélen de plantas meliferas de cada regido
que compreende um bioma a serem coletadas. Como essas
colecdes ainda nao sdo disponiveis, sera iniciada pela re-
visdo da literatura sobre as plantas meliferas de cada bio-
ma, imagens de seus pdlens e coletas de material florido
no campo, em épocas especificas de cada planta melifera.
Na continuacdo as fotos elaboradas de pélens das amos-
tras de méis coletadas serdo comparadas com as colecoes
padrdes de laminas de grdos de poélen.

Responsavel: Dr.Melissa Koch F. S. Nogueira,
UEPG, Ponta Grossa, Parana.

IC: Aluno de Biologia

Identificacdo dos fendis e outros compostos do mel
por Cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC)

A extracdo dos compostos fendlicos de mel sera
feita de acordo com o método descrito por Marcucci et
al.”®. Para o preparo dos extratos metanélicos de mel
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(EMM) serdo pesados 100 gramas de mel, os quais serdo
misturados com 500 mL de agua destilada. A solucao re-
sultante sera filtrada para remocao das particulas sélidas
e o pH ajustado para 2, 0, com HCl 1M. O filtrado sera
entdo misturado com 100 g da resina Amberlite XAD-2
(poro 9 nm; tamanho da particula 0,3-1,2mm), agitado
por 10 minutos e empacotado em uma coluna de vidro
(25 x 2 cm). 0 material contido na coluna sera lavado
com 200 mL de agua acida (pH 2,0) e subsequentemente
com 300 mL de dgua destilada neutra (pH 7,0). A fragao
fenoélica sera eluida com 300 mL de metanol, concentra-
da sob baixa pressao e ressuspendida em 10 mL de me-
tanol. A fracdo fendlica concentrada (10 mL) serad entdo
passada através de uma coluna de Sephadex LH-20 (21 x
1cm) para a purificacdo dos flavondides e dos compostos
fenélicos presentes no extrato. A fracdo recolhida sera
concentrada em evaporador rotatério e redissolvida em 5
mL de metanol.

Analises de caracterizacao fisico-quimica e microbiana

Para poder comercializar o mel é obrigatéria a ade-
quacao as normas da ANVISA* e a garantia de alimento se-
guro. A caracterizacdo fisico-quimica e microbiana do mel
das amostras coletadas também servira para estabelecer
as bases da qualidade do mel.

No seu conjunto serdo realizadas as seguintes ana-
lises fisico-quimicas: umidade, Brix, residuo mineral fixo
(cinza), glicidios redutores e ndo redutores em glicose,
proteinas, pH, acidez livre e analise sensorial. A composi-
cao dos glicidios sera detalhada por cromatografia liquida.
A caracterizacdo microbiana das amostras sera realizada
pelas seguintes analises: contagens de bactérias colifor-
mes termotolerantes (45°C) e totais (35°C), pesquisa de
Salmonella SP, Clostridio Sulfito Redutor.

Responsavel: Dr. Manoel Mendes Ramos Filho UFMS
- Departamento de Sadde Piblica

Colaboradores: Atuardo nessa fase varias equipes
de instituicdes do Mato Grosso do Sul (UFMS e CeTeAgro/
UCDB), Séo Paulo (ESALQ/USP) e Paranad (UEPG e UFPR).
As amostras serdao enviadas pelo correio e cada equipe
realizara as analises de sua competéncia.

Equipe da UFMS: Professores Doutores Maria Isabel
Lima Ramos, Priscila Aiko Hiane e José Antdnio Braga
Neto.

Iniciacdo Cientifica: Ismael Thomazelli Junior, Cur-
so de Agronomia.

Caracterizacao dos méis por analise sensorial

Responsavel: Dr. Luciana Neves Ellendersen (UFPR,
Parana).
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A analise sensorial sera usada como instrumento
para estabelecer perfis especificos dos méis coletados

Proposta de zoneamento para rastreabilidade, baseada
no territorio geografico

Todas as informacoes recolhidas e os resultados de
analise serdao usados para construir e complementar o
mapa, considerado como um dos produtos finais da etapa
de rastreabilidade.

¢ Interpretacao dos dados tabulados

Os dados coletados serdo correlacionados e inter-
pretados a luz de um referencial tedrico-conceitual e do-
cumental, estabelecendo conjuntos homogéneos e grupos
de apicultores dentro do mesmo universo que poderiam
integrar uma apelacdo controlada com rastreabilidade.

¢ Elaboracao do mapa com a territorialidade apli-
cada a valorizacao dos biomas

Um mapa sera elaborado a partir das informacdes
coletadas e organizadas. Através de georreferenciamento
sera estabelecida a base a partir dos apiarios e comunida-
des que estdo ligadas ao agronegécio da apicultura, com
énfase nos biomas Pantanal, Mata Atléntica e Cerrado.
Com esses dados, as caracteristicas e freqiiéncia dos po-
lens fotografados obtidos por visdo computacional, com-
posicdo dos fenélicos, dos compostos aromaticos e demais
caracteristicas serdo estabelecidas para cada bioma e seus
limites territoriais. Para tanto serad também considerada a
autonomia de voo das abelhas, que abrange cerca de 8 km
de didmetro em relacdo ao apiario.

Contato apicultores

Responsavel: Dr. Cleonice Le Bourlegat

Mestrando colaborador Brychtn Ribeiro de Vascon-
celos

Valorizacdo dos méis pelo desenvolvimento de novos
produtos e Isolamento e avaliacdao de leveduras selva-
gens para uso na producao de hidromel

Responsavel: Dra. Marney Pascoli Cereda e Dra Mami
Yano

Mestrando: Farmacéutica Tatiana Salvador Nogueira
Santos, Programa Mestrado em Biotecnologia.

Pesquisador Externo: Farmacéutico Marcos José
Cardoso Rondon

Iniciacdo Cientifica: 1 académico

A partir das amostras coletadas pela equipe sera feita
a deteccdo de leveduras selvagens utilizando-se meios di-
ferenciais ou seletivos que permitam o desenvolvimento de
leveduras selvagens. As amostras utilizadas no isolamento
das leveduras selvagens serdo obtidas a partir de amostras
de mel coletadas, diluido por dilui¢do em série em solucdo



salina (0,85%). As placas serdo selecionadas entre aquelas
que apresentarem boa distribuicdo com relacdo ao cresci-
mento. As coldnias serdo caracterizadas em relacao aos as-
pectos morfoldgicos tais como borda, cor, textura e brilho.
As amostras de leveduras selvagens isoladas e diferenciadas
por sua morfologia externa ou interna serdo avaliadas para
fermentacdo alcodlica. Em de tubos de ensaio contendo tu-
bos de durham invertidos e mosto de mel diluido a 12 Brix.
Os tubos testes serao colocados em estufa a 30°C durante
24 horas e observado o crescimento das leveduras formacao
de gas, retido no tubo de durham. As amostras de leveduras
isoladas serdo avaliadas em condi¢des de estresse e as mais
eficientes e promissoras nas condicdes do bioma de onde
a amostra de mel foi coletada. Todas as amostras de méis
serdo caracterizadas para fenélicos.

Uso de leveduras isoladas do mel para producao de hi-
dromel

0 hidromel é um produto fermentado que é classifi-
cado como vinho. As leveduras isoladas em 6.5.1. serdo
avaliadas em fermentados.

Responsaveis: Marney P. Cereda e Dr. Alessandro
Nogueira (UEPG, Parand).

Dr. Alessandro Nogueira (UEPG, Parand) devera ca-
racterizar os aclcares componentes do mel serdo analisa-
dos por HPLC.

Identificacao do potencial de cooperacao entre os pro-
dutores de mel das comunidades pesquisadas

Responsavel: Dr. Olivier F. Vilpoux

Mestranda: Jaqueline Laurino, Programa de Desen-
volvimento Local.

Iniciacdo Cientifica: 2 académicos

De acordo com o modelo desenvolvido por Vilpoux
e Oliveira®, a condicdo preliminar para uma cooperacdo
entre atores é a existéncia de dependéncia entre eles, com
a geracdao de externalidades positivas. Britto® identifica
quatro tipos de externalidades: técnicas; pecuniarias, com
modificacdo nos precos dos fatores; tecnolégicas; e de
demanda.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Pretende-se que os resultados da pesquisa ajudem a
identificar os problemas e delimita-los, permitindo valo-
rizar a origem do mel como ferramenta para o desenvol-
vimento sustentavel de comunidades em biomas frageis
presentes no Mato Grosso do Sul: Cerrado, Pantanal e
Mata Atlantica.

Espera-se também que os resultados obtidos possam
propiciar um diferencial na economia local, com padrdes
de méis com Denominagdo de Origem Controlada, de for-
ma que as comunidades envolvidas possam alcancar um
desenvolvimento harmonioso e sustentavel.

A analise das Comunidades permitira que o desen-
volvimento almejado no projeto seja efetivado sob coor-
denacdo da propria Comunidade, sem a criacdo de uma
dependéncia com os organismos de apoio, como acontece
em muitos projetos de desenvolvimento.

0 mel sempre foi um importante alimento para o ser
humano e ao longo dos séculos foi adquirindo cada vez
mais importancia. A atividade apiaria € uma fonte im-
portante de renda para muitas familias. Porém, no pais,
a atividade estd estruturada basicamente na producdo de
mel, com reduzido aproveitamento dos demais produtos
que diversificariam e agregariam valor a toda a cadeia
produtiva®’.

A producdo de mel no Brasil utiliza abelhas Apis
mellifera originarias da Europa e principalmente, as cha-
madas africanizadas, hibridas do cruzamento das abelhas
Apis mellifera européias e africanas, que sdo muito mais
eficientes.

De acordo com a Anvisa*, o mel é produto natural
caracterizado como produto viscoso, aromatico e agucara-
do obtido a partir do néctar, substéncia aquosa secretada
pelas flores e/ou exsudados sacarinos, que as abelhas me-
liferas produzem. Seu aroma, paladar, coloracdo, viscosi-
dade e propriedades medicinais estdo diretamente rela-
cionados com a fonte de néctar que o originou e também
com a espécie de abelha que o produziu. A composicdo
quimica média do mel pode ser resumida em trés compo-
nentes principais: aclcares, agua e diversos. Os principais
componentes do mel sdo os aglcares, dos quais os monos-
sacarideos frutose e glicose representam 80% do total. O
contedo de agua no mel é uma das caracteristicas mais
importantes e influencia diretamente sua viscosidade,
peso especifico, maturidade, cristalizacao, sabor, conser-
vacdo e palatabilidade. A umidade do mel pode variar de
15% a 21%, sendo normalmente encontrados niveis de
17%. O elevado teor de aglcar do mel garante sua estabi-
lidade no armazenamento e lhe confere a classificacdo de
alimentos de umidade intermediaria.

Ainda segundo Anvisa*, o produto é designado
simplesmente por “mel” ou “mel de abelha” e pode ser
classificado de acordo com o processo de obtencdo em
mel virgem, produto que flui espontaneamente dos fa-
vos, quando desoperculados. Pode ainda ser centrifugado,
prensado quando obtido por compressao a frio e em favos.
De acordo com as suas caracteristicas fisicas e quimicas
pode ser considerado como mel de mesa e mel industrial.
Como caracteristicas gerais, o mel ndo podera conter
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substancias estranhas a sua composicao normal, nem ser
adicionado de corretivos de acidez. Podera se apresentar
parcialmente cristalizado e ndo apresentar caramelizacao
nem espuma superficial. E permitido o aquecimento do
mel até o maximo de 70°C, desde que seja mantida a sua
atividade enzimatica. E proibida a adicdo de corantes,
aromatizantes, espessantes, conservadores e edulcorantes
de qualquer natureza, naturais e sintéticos.

0 aspecto do mel é de um liquido denso, viscoso,
translicido ou parcialmente cristalizado, com cor leve-
mente amarelada a castanho-escura, com cheiro e sabor
proprios. A diferenca entre mel de mesa e industrial é
estabelecida em variagdes da composicdo, conforme apre-
sentado na tabela 1.

A umidade é muito importante, pois sempre que es-
tiver acima do limite estabelecido, o mel pode ter indicios
de fermentacdo, para isso, a embalagem é da maior impor-
tancia. 0 mel pode apresentar-se a granel ou fracionado.
Deve ser acondicionado em embalagem apta para alimen-
to, adequada para as condicdes previstas de armazena-
mento e que confira uma protecdo adequada contra con-
taminacdo. O mel floral podera ser acrescentado do nome
da melifera da florada predominante®. A Anvisa* comple-
menta que o rétulo devera trazer a denominacao “Mel”,
seguida da classificacdo segundo o seu uso, de mesa ou
industrial. Sera optativa a declaracdo de sua qualificacdo
de acordo com o processo de obtencao.

A presenca de pélen é prevista, assim como sua for-
ma bastante variada de redondos, triangulares, ovéides,
clbicos, alongados, poliédricos e outros. 0 tamanho do
grao de pélen varia de vinte a duzentos micra*. As normas
do Mercosul'® lembram que o mel deve necessariamente
apresentar graos de pdlen.

As normas do Mercosul**complementam as da Anvi-
sa com a classificacdo em mel floral, obtido dos nécta-

res das flores, mel unifloral ou monofloral quando pro-
ceda principalmente da origem de flores de uma mesma
familia, género ou espécie e possua caracteristicas sen-
soriais, fisico-quimicas e microscopicas proprias e mel
multifloral ou polifloral obtido a partir de diferentes
origens florais.

0 elevado teor de aglcar torna o mel altamente os-
mofilico, absorvendo a umidade do ar. Em condicdes espe-
ciais de niveis elevados de umidade, o mel pode fermentar
pela acdo de leveduras osmofilicas (tolerantes ao aglcar)
presentes também em sua composicao®.

Embora seja bastante valorizado e um produto de
consumo globalizado, o mel como alimento é pouco di-
versificado no Brasil. Desde que atenda as normas de
qualidade, o mel sera comercializado como um @nico pro-
duto. Uma das possibilidades de diversificacdao é através
da marca dos produtos, como ocorre nos paises Europeus.
Nesse caso, a certificagdo como organico ou como DOC
apresenta uma grande oportunidade de diversificacdo e
de agregacdo de valor, como levantado por Buainain e
Batalha®.

Um obstaculo no mercado mundial do mel é o des-
matamento das meliferas silvestres, fonte de néctar para
que as abelhas possam produzir o mel. Em muitos paises,
devido a esse problema, a producdo de mel esta associada
ao cultivo agricola, porém, o risco da utilizacao inadequa-
da de agroquimicos nas culturas traz danos toxicolégicos
tanto para o homem como para o meio ambiente, depre-
ciando a qualidade do mel e seus produtos?.

0 Mato Grosso do Sul é um territdrio com areas bem
diversificadas de agricultura e biomas protegidos. Foram
produzidos em 2006 apenas no Mato Grosso do Sul, 850
toneladas de mel®. O Estado apresenta duas zonas clima-
ticas, a Tropical e a Sub-Tropical, que dividem o Estado em
dois grandes ambientes climaticos o do Norte e o do Sul®.

Tabela 1. Diferencas entre mel de mesa e industrial segundo a ANVISA*

Componentes

Mel de mesa Mel industrial

Maximo de 25%
Maximo de 15%
Minimo de 64%
Maximo de 10,0%

Maximo de 4%

Maximo 0,75%
Maximo de 2,0%

Maximo de 21%
Maximo de 10%
Minimo de 70%
Maximo de 5,0%
Maximo de 2%
Maximo de 0,2%
Maximo de 1,0%

Umidade %p/p (*)
Sacarose p/p

Aclcar invertido p/p
Dextrina p/p

Acidez em v/p (**)
Residuo mineral fixo p/p
Insoldveis em agua p/p

Reacdo de Fiehe Negativa Negativa
Reacdo de Lund >3,0e<0,6 mL
Reacdo de Lugol Negativa

(*) umidade estabelecida a 105°C, (**) acidez em mL de NaOH N
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De acordo com o Ministério do Meio Ambiente?, o
Pantanal cobre cerca de 140.000 quilémetros quadrados
da Bacia do Alto Rio Paraguai e seus tributarios, no qual
a vegetacdo é considerada heterogénea, com influéncias,
principalmente do cerrado. Ja o Bioma Cerrado é consi-
derado o segundo maior bioma brasileiro ocupando 21%
do territério nacional. Compreende-se por cerrado, um
conjunto de ecossistemas como savanas, matas, campos,
areas (imidas e matas de galeria.

0 Brasil esté entre o décimo terceiro e décimo quin-
to maior produtor mundial de mel®, o que deixa um gran-
de potencial ndo explorado e possibilidade de maximizar
a producdo, incrementando o agronegécio apicola. Para
tanto é necessario que o produtor domine conhecimento
de alguns aspectos intrinsecos da cadeia, como a biologia
das abelhas, técnicas de manejo, colheita do mel, pragas
e doencas dos enxames, importdncia econémica, mercado
e comercializacao®.

Uma vez obtido mel de boa qualidade é necessario
comercializa-lo no mercado local, regional, nacional ou de
exportacdo. O fato de o mel ser um alimento global, esta-
vel no armazenamento e valorizado em preco, favorece a
comercializacdo em longa distancia.

A cada ano, o mel brasileiro vem ganhando espaco
no mercado internacional, entre os meses de janeiro a
setembro de 2009 foram exportadas 21,16 mil toneladas
de mel, o que corresponde a uma receita de US$ 52,7 mi-
Lhoes. Esse valor superou o valor total exportado em 2008,
com US$ 43,57 milhdes, que corresponderam a 18,27 to-
neladas e bateu o recorde do ano de 2003, quando a re-
ceita chegou a US$ 45,57 milhdes, comemora Reginaldo
Resende, da Unidade de Agronegdcios do SEBRAE Nacional
e coordenador da Rede Apicultura Integrada e Sustentavel
(Rede Apis). Os dados sdo do levantamento realizado pelo
SEBRAE e a Rede Apis junto a Secretaria de Comércio Exte-
rior (Secex) do Ministério do Desenvolvimento, Inddstria
e Comércio Exterior (MDIC).

Em 2009, o mel brasileiro teve como principal des-
tino os Estados Unidos, o pais americano comprou no
més de setembro de 2009, US$ 2,9 milhdes, absorvendo
59,55% da producdo exportada. O segundo maior compra-
dor foi a Alemanha, com US$ 1,14 milhdo, o equivalente
a 20,17% das exportacoes do produto, o Pais é o que
melhor paga pelo mel nacional. O terceiro lugar entre os
compradores ficou com o Reino Unido, com US$ 443.737
mil (8,4%) e o quarto, com o Canadd, com US$ 344.536
mil (3,8%). Também estdo na lista de importadores Suica,
Franca, Japdo, Coréia do Sul e Bolivia®.

Ainda como divulga a Associacdo Brasileira dos Ex-
portadores de Mel’, o Ceara, que em setembro de 2009
respondeu por um quinto das exportacdes brasileiras de
mel, obteve o melhor preco pelo mel exportado (US$ 2,74/

kg), acima da média nacional de US$ 2,57 /kg. Os estados
do Rio Grande do Sul (US$ 2,68/kg), Santa Catarina (US$
2,62/kg) e Parana (US$ 2,59/kg) também obtiveram pre-
cos acima da média nacional. Os demais estados, tiveram
precos abaixo da média, sendo que o menor preco foi o
recebido por Minas Gerais (US$ 2,28/kg).

0 mel produzido no Ceard ndo é o mais caro por
acaso, cerca de 90% do mel produzido no Estado, possui
certificacdo organica. Para Paulo Levy, diretor-presidente
da empresa Cearapi, situada na cidade de Crato, no sul
do Ceara, “o mel orgdnico agrega valor”. Além da ques-
tdo da certificagdo organica, segundo ele, outro fator que
demonstra a qualidade do mel é a cor, quanto mais claro,
melhor o mel. A Cearapi estimava exportar, até o fim de
2009, 1,8 mil toneladas de mel. A empresa contava com
33 funcionarios e mil produtores integrados, inspeciona-
dos e com certificacdo organica. Na visdo de Paulo Levy,
o mel orgédnico ainda é dificil de ser comercializado, mas
possui mercado promissor.

A certificacdo podera ser um fator diferencial impor-
tante para o mel rastreado de biomas como o Pantanal e o
Cerrado sulmatogrossenses. Mas ndo adianta apenas pro-
duzir, é necessario gerir essa produgdo para que a ativida-
de apicola possa ser estavel, rentavel e, principalmente,
sustentavel.

SPROESSER, LAMBERT E CAMPEAO% LEMBRAM QUE
0S CONSUMIDORES TORNAM-SE CADA VEZ MAIS EXIGENTES
COM AS INFORMACOES. NESTE ASPECTO A RASTREABILIDA-
DE, 0S SELOS DE QUALIDADE, A NOTORIEDADE DA MARCA,
SERVEM PARA DAR MAIOR SEGURANCA AOS CONSUMIDO-
RES NO SEU ATO DE COMPRA E DE CONSUMO DE ALIMEN-
TOS. TODOS OS SELOS DE QUALIDADE ATUAM COM ALGUM
TIPO DE CONTROLE INTERMINISTERIAL COMO NO CASO DOS
SELOS FRANCESES OU COMUNITARIOS, QUANDO SE TRATA
DE SELOS EUROPEUS. LEMBRAM, AINDA, QUE A DIFEREN-
CIACAO, ATRAVES DOS SELOS DE QUALIDADE, BASEIA-SE
EM QUATRO PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS: O VOLUNTARIS-
MO, A QUALIDADE RECONHECIDA PELO CONSUMIDOR, A
CONFIANCA E A IDENTIFICACAO.

A Franca é o Pais europeu mais avanc¢ado, no que
se refere ao desenvolvimento de selos de qualidade para
produtos alimenticios. Em particular, os selos regionais
sdo produtos tipicos ligados a historia de uma regido e
produzidos a partir de procedimentos técnicos caracte-
risticos da regido em questdo. Os autores lembram que
os selos agricolas regionais franceses transformaram-se
no selo europeu de Identificacdo Geografica Protegida
(IGP) 2.

Uma apelacao de origem controlada ou AOC?, é um
rotulo que indica que o produto agricola é de uma regido
especifica. Alimentos devem ser produzidos de uma deter-
minada maneira para ser qualificados para uma apelagao
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de origem controlada e inspetores nacionais garantem que
os produtores cumpram essa determinacdo. A qualificacdo
para uma apelacdo de origem controlada indica que um
alimento é parte importante da herancga histérica e cultu-
ral da culindria de uma nacao e esses alimentos identifi-
cados buscam um preco mais elevado no mercado. O selo
AOC tem sido mais freqiientemente aplicado a queijos e
vinhos embora também seja utilizado para outros produ-
tos agricolas, como lentilhas, galinhas, ostras, azeitonas,
leite e derivados. O mel também poderia se enquadrar nes-
te tipo de apelacdo.

Outros paises também contam com sistemas pro-
prios, equivalentes ao sistema francés de AOC. Os ter-
mos usados variam com o pais e seu idioma sendo alguns
exemplos: na Austria “Districtus” e Control”atus), na It“lia
(Denominazione di Origine C("ntrollata), em“Portugal
(Denominagdo de Origem Controlada”, na Espanha:
(Denomin”cion de Origen)“e na Africa do Sul (Wine of Ori-
gin”, no caso do vinho.

Como forma de organizar a procedéncia do mel e
estabelecer sua rastreabilidade sera preciso determinar o
territério geografico de producao.

0 pélen do mel constitui uma marca indelével e for-
temente expressiva de toda a atividade da colméia na sua
estratégia de exploracdo das paisagens naturais e rurais.
0s milhares de graos de polen presentes em cada grama
de mel sdo o testemunho incontornavel da sua qualidade
e origem?®,

A metodologia prescrita pela Terra Scenica®, para
caracterizacdo dos pélens com vista a certificacdo de
qualidade e origem, seqgue os seguintes critérios: (a)
tratamento das amostras pelo método da acetélise para
melhor observacao do pélen; (b) uso de técnicas otimi-
zadas de microscopia para um diagnéstico polinico de al-
ta-resolucdo; (c) anélise de ndmero e contagem de grdos
de pélen de forma a permitir conhecer com detalhes a
completa diversidade de espécies de plantas exploradas
pela coldnia de abelhas; (d) os tipos polinicos sdo clas-
sificados em dominantes (alta de freqiiéncia), pequena
freqiiéncia e raros. S3o usadas técnicas de pélens consi-
derados marcadores exéticos para estimativas quantitati-
vas da concentragdo polinica total (nimero de grdos por
grama de mel).

0 mel é classificado tipologicamente de acordo com
seu espectro polinico como tipos dominantes e caracte-
risticos, sua riqueza em pdlen e grau de homogeneidade
polinica. A caracterizacdo dos territorios apicolas, no seu
particularismo ecoldgico regional, € um ponto de partida
essencial para a sua rentabilizacdo. Permite igualmente
lancar as bases de um programa sustentavel de certifica-
¢do de Denominacao de Origem e qualidade, bem como
desenvolver uma expressiva imagem de marca.?
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Uma vez detectada a procedéncia do mel, é possivel
estabelecer uma escala local e regional da vegetacdo, le-
vando em consideracao a populacdo local de plantas me-
liferas com forte potencial para sua producao.

De acordo com o tipo de néctar capturado para a
producao do mel, as caracteristicas do produto sofrem
alteracoes, entre as quais a coloracdo. Ao analisar as es-
pécies vegetais presentes em um mel, este pode ser clas-
sificado como pertencente a uma determinada espécie se
80% das caracteristicas de uma espécie for dominante no
produto analisado®. Uma das caracteristicas usadas para
determinar a origem floral do mel é o formato e textura do
grao de polen.

0 conceito de tecnologia é fluido, uma vez que pode
ser aplicado a diversas areas de conhecimento. Na area de
engenharia, o termo é aplicado para produtos, processos e
sistemas.

Entre os diferentes tipos de tecnologias, a tecnolo-
gia social compreende produtos, técnicas ou metodologias
replicaveis, desenvolvidas na interacdo com a comunida-
de e que representem efetivas solucdes de transformacao
social'’. Nesse contexto, as tecnologias da informacdo e
comunicagdo sdo consideradas tecnologias sociais, den-
tro do conceito de tecnologias baratas, acessiveis e com
grande poder de transformacao.

0s computadores pessoais e seus variantes portateis
“netbooks” permitem acesso a informagdes com custos
suficientemente baixos, com caracteristicas de resisténcia
e adaptabilidade. 0 uso de discos do tipo CDs e DVDs per-
mitem disponibilizar informacdes em grande quantidade
em locais que ndo dispdem de acesso adequado a inter-
net. 0 telefone movel também é considerado tecnologia
social, principalmente em paises onde a telefonia fixa nao
conseguiu se consolidar, pois esse tipo de meio de comu-
nicacdo exige infraestrutura reduzida.

Na area da visdao computacional, sdo desenvolvidos
algoritmos para obtencdo de informacdes a partir de ima-
gens, algumas vezes buscando a automatizacao de tarefas
geralmente associadas a visao humana. Nessa visdo, os
olhos capturam as imagens e posteriormente o cérebro
realiza a analise e identificacdo de seu conteldo. A visao
computacional apresenta uma série de etapas para repro-
duzir essa tarefa realizada pelos seres humanos.

Lucchese e Mitra'%, Goncalves et al.'?, Paula et al.*
e Oliveira et al.®®, apresentam aplicacdes e técnicas dis-
tintas de extracdo de atributos. Um grupo de objetos do
mesmo tipo é denominado classe. Definidas as classes
de um determinado problema, quando apenas a infor-
macdo do objeto especifico é analisada, consegue-se
identificar a qual classe essa informacdo pertence. Esse
processo é realizado por algoritmos de reconhecimento
de padrdoes. Como exemplo pode ser citado o template



matching que possui objetivo de encontrar padroes em
uma imagem.28?

Esse tipo de analise pode ser aplicado aos graos de
pélen, uma das principais abordagens para o reconheci-
mento de padrdes é a aprendizagem supervisionada que,
a partir de exemplos previamente classificados de objetos
das diferentes classes, busca inferir modelos capazes de
representar e reconhecer novos objetos.

CONCLUSOES

A primeira contribuicdo da proposta é de permitir
a implantacdo de um sistema de rastreabilidade do mel.
A rastreabilidade possibilita a identificacao da origem do
mel, parte indispensavel para a implantacdao de uma De-
nominagdo de Origem Controlada.

A implantacdo de uma DOC permitira valorizar a pro-
ducdo de mel, agregando valor ao produto e contribuindo
para a preservacao de biomas considerados frageis, como
Cerrado, Pantanal e Mata Atlantica.

Mesmo sem a criacdo de uma DOC, a rastreabilidade
do mel permitira oferecer uma garantia a mais para o mer-
cado, facilitando as exportagdes para Europa ou América
do Norte. A vantagem do CONSAD da Serra da Bodoquena
é que concentra 3 biomas frageis em apenas 8 municipios.
A pesquisa nesses ambientes variados facilitara a multipli-
cacdo dos resultados para outras regides do Brasil.

0 uso de visdao computacional facilita a rastreabili-
dade do mel, com equipamentos portateis e baratos (um
micro-computador, um microscopio portatil e uma maqui-
na fotografica), viabilizando o uso em pequenas comuni-
dades sem a necessidade de equipamentos caros, de dificil
manutencdo e disponiveis apenas nos grandes centros de
pesquisa. A agilidade na rastreabilidade devera facilitar
sua aplicacdo no campo.

Finalmente, outra grande originalidade do projeto é
a integracao de duas abordagens, uma tecnoldgica e ou-
tra de ciéncias sociais. A implantacao de uma DOC s6 faz
sentido com essa integra¢do, pois a rastreabilidade perde
muito de sua utilidade sem o envolvimento das Comunida-
des.

A avaliacdo do potencial de cooperacdo entre pro-
dutores de mel de uma mesma comunidade também apre-
senta algumas inovacdo, principalmente na incorporagao
do grau de dependéncia entre os atores. Segundo Vilpoux
e Oliveira?, essa dependéncia assimila-se a especificidade
dos ativos tratada por Williamson na Economia dos Custos
de Transacdo (ECT). Nesse caso, a metodologia de analise
permite juntar a analise dos arranjos institucionais for-
mais da ECT e os informais, como as relagdes horizontais
entre produtores.
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